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 ــيدــتمه 
في ء لكهرباء والماع اتنظيم قطام في شأن 1998( لعام 2تأسس مكتب التنظيم والرقابة )المكتب( بموجب القانون رقم )

 والصرف الصحيللماء آمن وفعال واقتصادي تشغيل وتطوير قطاع  ضمانمسؤولية يتولى المكتب   .رة أبوظبيماإ
 هذه الموارد.  استدامةجل من أوالكهرباء الماء المحافظة على تعزيز  المكتب وتتضمن مسؤوليات .داخل الإمارة لكهرباءوا

 

( والماءاقة )الط تدابير ترشيدعن تطبيق الناتجة الوفورات المحققة لحساب غاية في الأهمية القياس والتحقق  دقةتعُد 
طاقة المنفذة من أداء ال عقودإرشادات حول إجراء القياس والتحقق لمشاريع لدليل االوفورات. ويقدم هذا  هذه عنوالإبلاغ 

التحقق وة إطار عمل مناسب لضمان دقة القياس قدم للمالكين وشركات خدمات الطاقيجانب شركات خدمات الطاقة، كما 
  لمشاريع توفير الطاقة. 

 

 لتعزيز كفاءة الطاقة. الرشيدة ظبي مساعي حكومة إمارة أبودعماً لالإرشادي الدليل هذا يأتي 

 www.rsb.gov.ae: للمكتب موقع الإلكترونيالمن  الإرشاديالدليل هذا تحميل  كميمكن
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 المدير العام
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 التعريفات .1

 لمصطلحات الوارد لها تعريف في هذا القسم بخط عريض في هذا المستند.كتب اتُ 

 ، مالم يتم ذكر ما يخالف ذلك.والماء الطاقة  دبير ترشيدت -ينما يتم ذكره في هذا المستند أ -الطاقة  بتدبير ترشيديقُصد 

 .ا في القاموسعريفات الواردة لهطبق التلم يتم تعريف المصطلحات شائعة الاستعمال الواردة في هذا المستند، ولكن تُ 

 التعريف المصطلح

التعديلات غير الروتينية 
 والروتينية

لحساب اء مدة الأداستخدام الطاقة خلال و/أو  خط الأساس على يتم إجراءهاالتغييرات التي هي 
تغيرات التغييرات المتوقعة في الم لتسجيليتم استخدام التعديلات الروتينية و .التغييرات

التي ليس توقعة التغييرات غير الم لتغطية ، بينما يتم استخدام التعديلات غير الروتينيةتقلةالمس
 الطاقة.  بتدابير ترشيد لها علاقة

ً  الذي يصدرالتقرير هو  التقرير السنوي ذ أعمال يسجل تنفيفي نفس تاريخ الموافقة على المشروع والذي  سنويا
لطاقة، اأداء  عقوداس والتحقق ونتائجها. وفي مشاريع القياس والتحقق المذكورة في خطة القي

عد بتعتبر وفورات الطاقة المسجلة في التقرير أساس إعداد فواتير شركات خدمات الطاقة 
 . المتعامل واعتماده من جانب المرحلي المنتظم  الاطلاع على التقرير

فترض ي حدث خلال مدة الأداء مقارنة بما كان يُ استخدام الطاقة الذفي نخفاض هو قيم الا استخدام الطاقة انخفاض 
لأمر الذي االمدة الأساسية في ظروف التشغيل الفعلية التي شهدتها هذه المدة، استخدامه خلال 

 قد يتطلب تعديل استخدام الطاقة الأساسي وفقا للظروف الفعلية. 

الإشغال دات والطاقة )مثل جرد وحالة المع شيدتدابير ترقبل تطبيق  القائمةالمادية  هي الأوضاع الأساسية  الأوضاع
 التحكم(. معدل استهلاك الطاقة واستراتيجيات اللوحات ووبيانات 

 اتمعدحد الأ الذي يتم حسابه أو قياسه باستخدام (الطاقة على طلبالأو ) أساس الطاقة أو الطلب  أساس الطاقة أو الطلب 
 قبل تنفيذ المشروع. في أحد المواقع أو 

 ء التشغيلبد

 

تشغيلها  مرافق المباني بحيث يتم تعديل/ إصلاح أداء أنظمة عن طريقعملية التسجيل والتحقق 
لجمعية الأمريكية ل 2013-0  لهدف من التصميم. ويمكن اعتبار الإرشادات رقمبما يتوافق مع ا

ذي الالأساس  ،عملية بدء التشغيل ،(ASHRAE)لمهندسي التبريد والتدفئة وتكييف الهواء 
 تقوم عليه أعمال بدء التشغيل. 

الطاقة أو  بير ترشيداتد
 الماء  بير ترشيداتد

  يدتدبير ترشيجب أن يفي  ، بحيثالماء استهلاك الطاقة أو  يؤدي إلى خفضالذي التدبير 
( 3ة الاستخدام )التكلفة طوال مد فعالية( 2تحسين كفاءة الطاقة )( 1) الطاقة بالمتطلبات التالية:

حسين الإنتاج المشترك ومصادر الطاقة المتجددة وتواستخدام منشآت  افظة على الطاقةالمح
بالمتطلبات اء الم تدبير ترشيدأن يفي كما يجب  .إعادة التأهيل التشغيل والصيانة أو أعمال كفاءة

ظة ( المحاف3م )التكلفة طوال مدة الاستخدا فعالية( 2( تحسين كفاءة استخدام المياه )1التالية: )
 الأمطارياه مالصرف الصحي أو  مياه  معالجةوإعادة تدوير أو إعادة استخدام المياه والماء على 

نشطة الأخرى التأهيل أو الأعمال إعادة وتحسين كفاءة التشغيل أو الصيانة أو أ بشكل أكثر كفاءة
 ذات الصلة. 

 الطاقة )و/أو  تحسينيسمح بتمويل عمليات  لذياأحد أشكال التمويل المبتكر للتحسين الرأسمالي  عقود أداء الطاقة
 جهة، يمكن لأي عقود أداء الطاقةترتيبات . وبموجب من خفض التكلفة الاستفادة( بالماء

( واستخدام الماء خارجية )شركة خدمات الطاقة( تنفيذ أي مشروع لتحقيق كفاءة الطاقة )و/أو 
المشروع )شاملة تكاليف الاستثمار(.  تكاليف لسدادمصدر الدخل الناشئ عن وفورات التكلفة 
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( الماء خدمات الطاقة دفعاتها مالم يحقق المشروع وفورات الطاقة )و/أو  ةلن تتلقى شرك
 المتوقعة. 

 في منشأة الطاقة أو الأنظمة المستخدمة تدابير ترشيدأي جهة قائمة بتصميم واحد أو أكثر من  شركة خدمات الطاقة
بشكل  – عقود أداء الطاقة وتمويلها وشراءها وتركيبها وصيانتهابموجب أحد  واحدة أو أكثر

 . معقول

التنفيذ روف ظالتنفيذ والمعتمدة على في تقرير ما بعد  الواردةهي الوفورات الوفورات المتوقعة  الوفورات المتوقعة
لأول عام االتنفيذ، وهي الوفورات المتوقعة في المرحلة ما بعد في وأعمال التحقق  في الواقع
 . للمشروع

لأي مبنى أو  المعيار المتوقع أن يتغير بشكل منتظم وله تأثير قابل للقياس على استخدام الطاقة متغيرات مستقلة
 نظام. 

خر نظام آ على أيرات استهلاك الطاقة في أحد الأنظمة والناشئة عن إجراء تغييرات تغي   التفاعليةالتأثيرات 
 بالمبنى. 

 لك. ( ووفورات التكلفة الناشئة عن ذالماء راء تقييمي لتحديد وفورات الطاقة )و/أو إج القياس والتحقق

ود أداء الطاقة/ )أ، ب، ج، د( التي تم تحديدها لمشاريع عقللقياس والتحقق  العامة المناهج الأربع خيارات القياس والتحقق
ياس  قلل وكول الدوليالبروت شركات خدمات الطاقة. وقد تم تحديد وتعريف هذه الخيارات في

 والقسم الثالث من هذا المستند.  والتحقق 

 محددخطة القياس والتحقق عبارة عن مستند يحدد طرق القياس والتحقق الخاصة بمشروع  خطة القياس والتحقق
ع مشروع محدد من مشاريوالأساليب التي سيتم استخدامها لتحديد الوفورات الناشئة عن 

 على الطاقة. المحافظة 

دة ما بعد على فترات فاصلة منتظمة طوال المدة الأساسية أو م تم بشكل متكررتالقياسات التي  القياسات المستمرة
 . التنفيذ

 تم لعدة ساعات أو أسابيع أو أشهر.تالقياسات التي  المدى قصيرة  القياسات

ت ات المركبة تحقيق الوفورالمعدحتى يمُكن لالتثبت عن طريق القياس وملاحظة الأداء  التحقق التشغيلي
 المضمونة أو المؤكدة. 

اقة وحتى نهاية الط تدابير ترشيدمن الموافقة على  التي تبدأفي عقود أداء الطاقة، المدة الزمنية  مدة الأداء
 هذه المدة. خلال -ثل عام واحدم -مدة العقد أو الإطار الزمني المحدد

على طلب الاستخدام أو 
 لأداءخلال مدة االطاقة 

ي أحد فأحد المعدات أو الطاقة( الذي يتم حسابه باستخدام  على طلبالاستخدام الطاقة )أو 
 تنفيذ المشروع. بعدالمواقع 

المحافظة ع أحد مشاري تنفيذخلال المدة الزمنية التي تلي  القائمةالظروف المادية والتشغيلية  التنفيذظروف ما بعد 
 على الطاقة.

تغييرات  ويسجل أي تنفيذما بعد ال في مرحلةنتائج أعمال القياس والتحقق  يعرضالتقرير الذي  يذتنفتقرير ما بعد ال
لطاقة يعرض تقديرات وفورات ا، كما في نطاق المشروع والتي قد تحدث أثناء تنفيذ المشروع

 للعام الأول للأداء. 

خطة القياس والتحقق 
 لمشروع محدد 

على  مشروع محدد والتحقق منها بناءلوفورات الة قياس الخطة التي تتضمن تفاصيل عن كيفي
 خيارات القياس والتحقق العامة المذكورة في هذا المستند. 
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لعلاقة اوالذي يصف مجموعة من البيانات باستخدام الأسلوب المستخدم في إنشاء نموذج حسابي  تحليل التراجع
 بين المتغيرات التي تم قياسها. 

لقياس االعوامل الثابتة المعدات وأوضاع التشغيل التي تعتبر ثابتة خلال إعداد خطة  تشمل العوامل الثابتة
ط الأساس خوالتحقق. وبهذا، في حالة وقوع أي تغيير في البيانات والمعايير، فإنه يجب تعديل 

 )بشكل دائم أو مؤقت(.

لتي أجريت اعتمادا على أعمال التحقق في التقرير السنوي للمشروع ا تسجيلهاالوفورات التي تم  الوفورات المحققة
 لمشروع. في هذا العام لنفس االأداء وتم حسابها مدة أثناء 
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 مقــدمـــــة .2

 

 النطاق والغرض

 الطاقة ) شيدتدابير ترعتبر دقة القياس والتحقق غاية في الأهمية لحساب الوفورات المحققة الناشئة عن تطبيق ت 2.1
 وفورات. ال هذه عن( والإبلاغ الماء

ب شركات يقدم هذا المستند إرشادات حول إجراء القياس والتحقق لمشاريع عقود أداء الطاقة المنفذة من جان 2.2
 خدمات الطاقة.

الإشارة إلى ه يتم ى حد سواء. وبهذا، فإنعل -والماء على الطاقة  للمحافظةمفاهيم ومبادئ القياس والتحقق  تطُبق 2.3
 بشكل تبادلي.  في سياق هذا المستند الإرشاديالماء  و المحافظة على الطاقة 

 

 المستندات ذات الصلة

ند على عتمد هذا المستند على أفضل ممارسات القياس والتحقق. وتعتمد الإرشادات المتضمنة في هذا المستا 2.4
 المراجع التالية: 

 للقياس لدوليبروتوكول الرئيسية لتقييم الطاقة، المفاهيم الوالتحقق ، منظمة للقياس بروتوكول الدولي ال (أ)
 .EVO 10000-1:2016والتحقق 

نامج إدارة للقياس والتحقق للعقود المعتمدة على الأداء، بر 4.0إرشادات القياس والتحقق: النسخة رقم  (ب)
 . 2015الطاقة الاتحادي، وزارة الطاقة الأمريكية، نوفمبر 

 مجال القياس والتحقق. في  ممارساتالأفضل  (ج)
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 القـياس والتحـققحول امــة نظـرة عـ .3

 نظرة عامة

تي تحققت قياس وتجميع وتحليل البيانات بغرض التحقق من وفورات الطاقة التخطيط وقياس والتحقق هي عملية ل 3.1
ريف ونفس . وينطبق نفس التعالطاقة والإبلاغ عن هذه الوفورات تدابير ترشيدنتيجة لتطبيق المنشآت  حدفي أ

 . الماء  وتدابير ترشيد الماء   المبادئ على وفورات

يد الوفورات  يمكن قياس الوفورات بشكل مباشر حيث أنها تمثل غياب استخدام الطاقة. وبدلا من ذلك، يتم تحدلا 3.2
بما يتوافق سبة الطاقة وإجراء التعديلات المنا تدابير ترشيدعن طريق مقارنة الاستخدام المقاس قبل وبعد تطبيق 

 فتغيرات الظرومع 

 وتعتبر عملية القياس والتحقق غاية في الأهمية حيث أنها: 3.3

 .وتحديد مجالات التحسينالوفورات المحققة  استدامةدقيقة بمرور الوقت لضمان  ملاحظات تقدم  (أ)

 مساعدة مديري المنشآت في ضمان كفاءة الصيانة وعمليات التشغيل. (ب)

 ة على الطاقة.المالية للتحسينات المرتبطة بالمحافظتوثيق الجوانب  (ج)

 .والحد منها توفير إمكانية لتقييم المخاطر المرتبطة بعقود أداء الطاقة (د)

في  الامتثال التنظيمي أو المشاركة لغرضتعتبر ضرورية عند الإبلاغ عن وفورات الطاقة المحققة  (ه)
 تجارة الانبعاثات.  

 

 التحديات

 :التحقق مايليالتي يتم مواجهتها خلال أعمال القياس والتحديات  تضمنت 3.4

 خط الأساس"المحتمل" للطاقة(. قياس انخفاض استخدام الطاقة )في مقابل (أ)

واء س، مثل الطقس وحجم الإنتاج ومستوى الإشغال وغير ذلك لمختلف العواملتطبيق تعديلات مناسبة  (ب)
 خارجة عن السيطرة. وأتحت السيطرة كانت 

يؤثر على الطاقة الذي س تدابير ترشيدبيق أحد )على سبيل المثال: عند تطالتفاعلية التأثيرات  تسجيل (ج)
 استهلاك الطاقة للمعدات الأخرى(.

 والمشاريع الأخرى والالتزام بالوقت المحدد. القائمةاستمرار التوافق مع المعايير  (د)

 . المبذولة دو)الدقة والثقة( والجه التحديات مناسب بينالمفاضلة بشكل ضمان  (ه)

 المعنية. مصالح كافة الأطرافبين موازنة ال (و)

 السوق المحلية.خصائص المواءمة مع  (ز)

 

 المبادئ الأساسية 

 أدناه: الموضحةالست الأساسية مبادئ العتمد ممارسات القياس والتحقق الجيدة على ت 3.5
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، ياس والتحققحسبما تسمح به ميزانية الق يجب أن تكون تقارير القياس والتحقق دقيقة قدر الإمكان :دقيق (أ)
يجب ا، كما لنقدية للوفورات التي تم تقييمهمقارنة بالقيمة ا منخفضةالقياس والتحقق ن تكون تكاليف وأ

ي الإبلاغ عن الإخفاق ف/لإفراطالمرتبطة باالقياس والتحقق متوافقة مع التداعيات المالية أن تكون نفقات 
ات تقديرلافي  بمزيد من التحفظويجب أن تكون عمليات مفاضلة الدقة مصحوبة  ع.أحد المشاريأداء 
 القرارات.و

ن أيجب ويجب أن يراعي الإبلاغ عن وفورات الطاقة كافة الآثار المترتبة عن أي مشروع.  :مكتمل (ب)
 ر الأخرى. تساعد على قياس الآثار الهامة مع تقييم كافة الآثاتستعين أعمال القياس والتحقق بقياسات 

تم إصدار لوفورات حيث يتقدير اخفض يجب أن تكون إجراءات القياس والتحقق مصممة ل: متحفظ (ج)
 . غير المؤكدةقرارات حول الكميات 

ثل من الإقرار بأن أي تقرير صادر بشكل تجريبي يتطلب قرارات لا يمكن اتخاذها بشكل مما :متوافق (د)
 : فيما بين يتوافقجانب كافة القائمين على التقارير، فإن الإبلاغ عن فعالية الطاقة لأي مشروع يجب أن 

 ف أنواع مشاريع كفاءة الطاقة.مختل (1)

 مشروع.في نفس المختلف المتخصصين في إدارة الطاقة  (2)

 الفترات الزمنية لنفس المشروع. مختلف (3)

 مشاريع كفاءة الطاقة ومشاريع إمداد الطاقة الجديدة. (4)

، حد أدنىك -ذات الصلة أو الشائعةالهامة تحديد الوفورات معايير الأداء  عملية قيسيجب أن ت: لائمم (ه)
   .اأو التي يمكن التنبؤ بها فإنه يمكن تقديرهأهمية الأخرى الأقل  يتعلق بالمعاييرأما فيما 

 يجب الإفصاح عن كافة أعمال القياس والتحقق بشكل واضح وكامل. :شفاف (و)

 

 المبادئ الأساسية للقياس والتحقق -1.3الشكل 

 
 

☻ȻɬɄɋᶽɂ

☻ɑˈɵɄɵᶟɂ
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 والتحقق  للقياس بروتوكول الدوليال

اريع كفاءة مش وأعن مبادرات الناتجة قياس  والتحقق  إرشادات حول قياس الوفورات لل الدولي بروتوكولالقدم ي 3.6
 الطاقة.

رجة دقياس  والتحقق  عبارة عن تجميع لأفضل ممارسات المجال بغرض تحديد إلى أي لل الدولي بروتوكولال 3.7
 .في الطاقة وفوراتالكفاءة تحقيق  لتدابيريمكن 

 ي منأ عن تطبيق الناتجةوالماء  قياس والتحقق إطار عمل يحدد وفورات الطاقة لل الدولي بروتوكولاليقدم  3.8
 برامج كفاءة الطاقة.

 قياس والتحقق ما يلي:لل الدولي بروتوكولالالتي يغطيها  تدابير ترشيد الطاقةتشمل  3.9

 توفير الوقود.تدابير  (أ)

 .الماء كفاءة تدابير  (ب)

 تحويل الأحمال. (ج)

 تأهيل المعدات.إعادة أو  تركيبخفض الطاقة عن طريق  (د)

 تعديل إجراءات التشغيل.  (ه)

 

 الوفورات  قياسات

 يما يلي بيان المعادلة البسيطة لقياس الوفورات:ف 3.10

 لاتالتعدي ï+ أو  إعادة التأهيلبعد  استخدام الطاقة ïوفورات الطاقة = استخدام الطاقة لسنة الأساس 

سنة الأساس  يفالقائمة  ظروفوال التأهيلإعادة بعد القائمة  ظروفة بين اليعقد مقارنة واقعلعديلات في حالة إجراء الت
 .في القدم المربع واختلاف حالة الطقس والساعات التشغيلية( جوهريةتغييرات الناشئة عن حدوث  )أي

 قياسات الوفورات. أدناه شرح ل 2.3يعرض الشكل  3.11

 الوفورات شرح قياسات  – 2.3لشكل ا

 

  

 

 
   

     
    

  

  
   

      

     

  

 
 

 
 

 

 (EVO) المصدر: منظمة تقييم الطاقة
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 قياس استهلاك الطاقة 

 ناك عاملان أساسيان يؤديان إلى توفير الطاقة، وهما:ه 3.12

ليه بالكفاءة أو ويمكن أيضا الإشارة إ ،الأداء: الذي يبين كمية الطاقة المستخدمة لإنجاز مهمة محددة (أ)
 معدل استخدام الطاقة.

 : الذي يبين ساعات التشغيل أو الوقت الإجمالي لعمل أحد المعدات. الاستخدام (ب)

 لتحديد وفورات الطاقة، يجب حساب استهلاك الطاقة كما يلي: 3.13

 الاستخدام )ساعات التشغيل(× استهلاك الطاقة= الأداء )الكفاءة(           

 يق وفورات الطاقة. تأثير تحسين الأداء والاستخدام في تحقأدناه  3.3يوضح الشكل  3.14

 تأثير قياس كفاءة الطاقة -3.3لشكل ا

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طرق القياس والتحقق وخيارات القياس

 القياس والتحقق إلى طريقين عامين:أساليب  تنقسم 3.15

 بمعزل عن باقي المنشأة. ،المتأثرة المعدات أو الأنظمةمع فقط  تتعامل التي: طرق العزل لإعادة التأهيل (أ)

 أداء معدات محددة.  إلىالنظر  دون ةطرق تغطي المنشأة بالكامل: التي تدرس فقط إجمالي استخدام الطاق (ب)

 أن كافة الوفورات تقديرية حيث أنه لا يمكن قياس الوفورات بشكل مباشر.الإشارة إلى تجدر  3.16

 إلى تحسين تنفيذبعة ظروف ما بعد اليؤدي استخدام المزيد من القياسات في تحديد خط الأساس ومتابوجه عام،  3.17
 الوفورات.تقديرات دقة 
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 تم استخدام القياسات للتحقق من عمل المعدات وبيان إمكانية تحقيق الوفورات المطلوبة. ي 3.18

 . تنفيذبعد ال المعاييرإذا كان من المتوقع أن تتغير  ،تنفيذيتم إجراء قياسين قبل وبعد ال 3.19

الفعلية،  المعيار ثابتة بغض النظر عن القيمةهذا معيار محدد، وفي هذه الحالة تظل قيمة وضع يمكن اشتراط  3.20
 وبهذا فإنه يتم إقصاء عملية قياس هذا المعيار.

أ ، ب، ج،  قياس والتحقق أربعة خيارات لقياس الوفورات والواردة باسم "الخياراتالدولي للبروتوكول اليحدد  3.21
 د". 

 لإعادة التأهيل مع قياس المعيار الرئيسيالعزل  - الخيار )أ(

تجميع  عن طريق الفعلية المحققةلخيار )أ( هو منهج العزل لإعادة التأهيل حيث يجب التحقق من الوفورات ا 3.22
للتدابير اسب . ويعتبر هذا المنهج بسيط ومنخفض التكلفة ومنالتي تم اشتراطهاالبيانات قصيرة المدى والعوامل 

 .الإنارةتأهيل أعمال على سبيل المثال: إعادة  عقيدا.الأقل ت

 العزل لإعادة التأهيل مع كافة المعايير - الخيار )ب(

ستمر من والذي يتطلب القياس الم النظامعلى مستوى المطبق الخيار )ب( هو منهج العزل لإعادة التأهيل أو  3.23
مة المعقدة للأنظ رجة تحت الخيار )ب( مناسبةتعتبر الطرق المندوالمدى الطويل.  التحقق من الوفورات على أجل

 لسرعة. على سبيل المثال: الأجهزة متغيرة ا .التي تعتمد ظروف تشغيلها بشكل كبير على العوامل الخارجية

 قياس المنشأة بالكامل - الخيار )ج(

سبما يتم حعلي للطاقة التحقق من المنشأة بالكامل. تعتمد الوفورات على الاستهلاك الف طريقةلخيار )ج( هو ا 3.24
)ج( مناسبة  التراجع. وتعتبر الطرق المندرجة تحت الخيارو/أو نموذج  خدماتالقياسه باستخدام عداد )عدادات( 

دات للمع مخصصة عدادات خدمات أ يضا عن توفرللمشاريع التي تمتاز إجراءاتها بمستوى عال من التفاعل و
 أو الأنظمة المعاد تأهيلها. 

 عايرةالمحاكاة الحاسوبية الم   - الخيار )د(

توى لخيار )د( هو طريقة معتمدة بشكل رئيسي على قياس المنشأة بالكامل ولكن يمكن استخدامها على مسا 3.25
لمكونات أو على مستوى االخيار )د( نماذج المحاكاة الحاسوبية المعايرة لاستهلاك الطاقة ويستخدم  المكونات.

لمثال: إنشاء ق المندرجة تحت الخيار )د( مناسبة للمشاريع المعقدة. على سبيل االمنشأة بالكامل. وتعتبر الطر
 مبنى جديد.

 أدناه شرحا لنطاق القياس المرتبط بمختلف خيارات القياس والتحقق.  4.3يعرض الشكل  3.26
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لقياس للمنشأة يقة ا( وطر"ب"و  "أ"شرح لخيارات القياس: طريقة العزل لإعادة التأهيل )الخيارين  - 4.3الشكل 
 ("د "و "ج"بالكامل )الخيارين 

 

 

 

 

 

 

الخيار المناسب  تحديدلبيان كيفية  القياس والتحقق خيارات تحديدعملية ليتضمن الملحق )أ( رسم توضيحي  3.27
 للقياس والتحقق.

 أمثلة لكل خيار على حدة. ملخصا لخيارات القياس والتحقق و أدناه 1.3يقدم الجدول  3.28

 

 ملخص خيارات القياس والتحقق – 1.3الجدول 

خيارات القياس 
 والتحقق

الوصف   الأمثلة 

لعزل ا - الخيار )أ(
لإعادة التأهيل مع 
 قياس المعيار الرئيسي

هذا الخيار قائم على مجموعة من العوامل 
 المقاسة والمقدرة. 

القياسات في هذا الخيار إما قصيرة المدى أو 
ة، ويتم تنفيذها على مستوى دورية أو مستمر

العناصر أو النظام لكل من المعدات الأساسية 
 والمعاد تأهيلها. 

ويجب أن تتضمن القياسات معايير الأداء 
 تدابيرالرئيسية التي تحدد استخدام الطاقة في 

مقدرة، الطاقة. ويتم دعم العوامل ال ترشيد
نات وذلك بالاستعانة بالبيانات التاريخية أو بيا

 المصنعين.
ويتم تحديد الوفورات عن طريق الحسابات 
الهندسية لخط الأساس واستخدام الطاقة خلال 

اعتمادا على القيم المقاسة  بلاغمدة الإ
 والمقدرة.

. المعايير الإنارةأنظمة مشاريع إعادة تأهيل 
ة الأساسيالإنارة  تجهيزاتكمية القوة لالرئيسية هي 

 والمعاد تأهيلها. 
ساعات التشغيل مقدرة اعتمادا على استخدام 
المنشأة واستخدام قاطنيها. ويتم حساب وفورات 

ية كمالطاقة باعتبارها الفرق بين القيم المذكورة في 
 مضروبا في ساعات التشغيل. القوة

العزل  -الخيار )ب(
لإعادة التأهيل مع كافة 

 رالمعايي

أو المدى هذا الخيار قائم على قياسات قصيرة 
دورية أو مستمرة لاستخدام الطاقة الأساسي 
واستخدام الطاقة بعد إعادة التأهيل. ويتم 

ة متغيرة السرعة وأجهزة التحكم تركيب أجهز
اللازمة على أي محرك كهربائي. ويتم قياس 

على  يرُك ب الطاقة الكهربائية باستخدام عداد 
 وتقُاس وصلة إمداد الكهرباء إلى المحرك. 

 

 الخياران )أ( و)ب(
 الخياران )ج( و)د(

ʘ ʘ 
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 (EVO( ومنظمة تقييم الطاقة )IPMVPقياس والتحقق )لل الدولي بروتوكولالالمصدر: 

إجراء هذه القياسات على مستوى المكونات 
 أو النظام.

 يتم تحديد الوفورات عن طريق تحليل
 استخدام الطاقة بين مدة الأساس والإبلاغ.

الكهرباء خلال مدة الأساس للتحقق من الأحمال 
المستمرة. ويستمر تركيب العداد طوال مدة ما بعد 

بالإضافة إلى لقياس استخدام الطاقة. إعادة التأهيل 
حساب وفورات الطاقة باستخدام استهلاك الطاقة 

ما قبل إعادة التأهيل )يعُدل بما يتوافق مع مدة في 
( مطروحا منه استخدام الطاقة بلاغطول مدة الإ

 . بلاغالمقاس خلال مدة الإ

قياس  -الخيار )ج(
 المنشأة بالكامل

 

م س المستمر لاستخداهذا الخيار قائم على القيا
الطاقة )مثل بيانات فوترة الخدمات( على 
مستوى المنشأة بالكامل أو المنشأة الفرعية 

 ما بعد إعادة التأهيل.ومدة الأساس مدة خلال 
ويتم تحديد الوفورات عن طريق تحليل بيانات 

 . ويتم تحليلبلاغالأساس ومدة الإلمدة الطاقة 
قة التراجع للربط بين استخدام الطا
 والمتغيرات المستقلة كالطقس والإشغال.

وحيث أن هذا الخيار يتطلب جرد تفصيلي 
لكافة المعدات المشمولة في قراءة العداد 
)بالإضافة إلى معرفة نماذج استخدام المعدات 
وإشغال المباني والعوامل الأخرى التي تؤثر 
على استخدام الطاقة(، فإنه نادرا ما يستخدم 

 في أي مشاريع. 
يمكن أن يكون هذا الخيار مناسبا للفترات و

القصيرة أو حيث تكون المعدات المشمولة في 
قراءة العدادات محدودة أو يمكن السيطرة 

 عليها.   

غلايات الغاز. وبالاستعانة ببيانات استبدال 
شهر  12استخدام الغاز الطبيعي المفوترة لمدة 

 خلال مدة الأساس، يتم إعداد نموذج تراجع أساسي
للاستخدام الشهري للغاز الطبيعي بدرجات التدفئة 

 اليومية خلال الشهر.
ومع الأخذ في الاعتبار درجات التدفئة اليومية 

بالموقع، يتم استخدام السنة خلال الشهر في 
النموذج الأساسي لتحديد استخدام الغاز الأساسي 

 .السنة في 
 

 وبشكل سنوي، خلال مدة ما بعد إعادة التأهيل، يتم
إعداد نموذج تراجع مماثل باستخدام بيانات الغاز 
 الطبيعي المفوترة وبيانات درجات التدفئة اليومية

 من مدة الاثنى عشر شهرا السابقة. 
از لتحديد استخدام الغ بلاغيتم تسوية نموذج مدة الإ

م . ويتم تحديد الوفورات باستخداالسنة الطبيعي في 
 الرئيسي للغازالقيمة التي تم تسويتها للاستخدام 

مطروحا منها القيمة التي تم تسويتها لاستخدام 
 . بلاغالغاز خلال مدة الإ

المحاكاة  -الخيار )د(
 الحاسوبية المعايرة

برنامج محاكاة حاسوبي يسُتخدم لإنشاء 
نموذج لأداء الطاقة للمنشأة بالكامل )أو 
المنشأة الفرعية(. يجب معايرة النماذج 

و ترة الفعلية )بالساعة أباستخدام بيانات الفو
بالشهر( التي يتم الحصول عليها من المنشأة.

  

 المحاكاة الحاسوبية المعايرة.
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 عملية القياس والتحقق  .4

 خطة القياس والتحقق

 .ذات الصلة فورات بشكل مناسب وأسس التحققتركز خطة القياس والتحقق على تحديد الوت 4.1

 يفية حساب الوفورات، وتتضمن العناصر التالية:ك -شكل أساسيب –تحدد خطة القياس والتحقق  4.2

 الطاقة والنتيجة المرجوة منها. تدابير ترشيدبيان  (أ)

 قياس والتحقق. الدولي لللبروتوكول لنظرة عامة على الخيار المعتزم  (ب)

 الطاقة السابقة والبيانات التشغيلية. تدابير ترشيد تسجيل (ج)

 تقرير الوفورات. (د)

 تكاليف عمليات ومعدات القياس والتحقق.  (ه)

 خطوات تحديد الوفورات والتحقق منها

 أدناه الخطوات الخمسة لتحديد الوفورات والتحقق منها. 1.4يوضح الشكل  4.3

 التحقق منهاشرح خطوات تحديد الوفورات و - 1.4الشكل 

 

 (: تحديد مخاطر المشروع والمسؤوليات ذات الصلة1الخطوة ) 4.4

سية يتم تحديد الأساس الذي تعتمد عليه خطة القياس والتحقق لمشروع محدد بتحديد المخاطر الرئي (أ)
 المعني. والمتعامل للمشروع والمسؤوليات ذات الصلة بين شركات خدمات الطاقة 

اطر المتعلقة بالأداء عند تحديد المخوالمسائل المالية والتشغيلية  ئلالمسايجب دراسة عدد من  (ب)
 والمسؤوليات.

 لوصول إلى مستوى مقبول.ليتمثل أحد الأغراض الرئيسية للقياس والتحقق في الحد من المخاطر  (ج)

 تحقيق الوفورات المتوقعة. في يقُصد بالمخاطر الشك ،في سياق القياس والتحقق (د)

 ناشئة عن:المخاطر أو الشكوك ال (ه)

تحديد مخاطر المشروع والمسؤوليات ذات الصلة(: 1)الخطوة  

محددلمشروعوالتحققالقياسخطةإعداد:(2)الخطوة

لطاقةاترشيدتدابيروأنظمةمعداتتشغيلوبدءتركيب:(3)الخطوة

التنفيذبعدلماالتحققأعمالتنفيذ:(4)الخطوة

ظمةمنتوأداء أعمال القياس والتحقق على فترات فاصلة (: 5)الخطوة 
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 مخاطر الاستخدام )أي عدد ساعات استخدام المعدات(. (1)

 مخاطر الأداء )أي المعدات التي لا تعمل بالشكل المرجو منها(. (2)

 )أي المبالغة في/ خفض تقدير عدد من المعايير(. مخاطر المعايير تحديد اشتراط  (3)

كم في دمة الطاقة على التحوتفضيلاته وقدرة شركات خالمتعامل يعتمد توزيع المسؤوليات على موارد  (و)
 محددة.  عناصر

 وليات القياس والتحقق. ؤمخاطر ومسمصفوفة يقدم الملحق )ب( إرشادات حول إنشاء  (ز)

 إعداد خطة القياس والتحقق لمشروع محدد(: 2الخطوة ) 4.5

 بوجه عام، يتم إعداد خطة القياس والتحقق لمشروع محدد خلال مفاوضات عقود أداء الطاقة. (أ)

 .والماء اس والتحقق هي البند الأكثر أهمية في أي ضمان لوفورات الطاقة خطة القي (ب)

 تشمل خطة القياس والتحقق للمشروع مايلي: (ج)

 الأساسية والبيانات المجمعة. الأوضاعتفاصيل  (1)

 ا سيتم التحقق منه والقائم بأعمال القياس والتحقق.م (2)

 التكلفة.وفورات كيفية حساب وفورات الطاقة و (3)

 ط الأساس وسبب إجراء هذا التعديل.كيفية تعديل خ (4)

 . ومخطط عام للخطة يقدم الملحق )ج( إرشادات حول محتوى خطة القياس والتحقق (د)

 الطاقة تدابير ترشيدمعدات وأنظمة  وبدء تشغيلتركيب (: 3الخطوة ) 4.6

 المعدات والأنظمة المركبة من أفضل ممارسات المجال.  بدء تشغيليعتبر  (أ)

إمكانية تصميم وتركيب الأنظمة واختبارها وظيفيا في كافة أوضاع التشغيل و شغيلعملية بدء التضمن ت (ب)
ودرجات  المناسبة وسعة التبريدالإنارة تشغيلها وصيانتها وفقا للهدف المرجو من تصميمها )مستويات 

 الحرارة المناسبة وغيرها(.

 ناسب. ضمان قياسات الأداء لعمل الأنظمة بشكل مبدء التشغيل تطلب يعادة ما  (ج)

الخلط بين هذه  ، يتم أحياناتنفيذالبعد لما وأعمال القياس والتحقق  بدء التشغيللتداخل بين أعمال نظرا ل (د)
صميم تضمن تركيب الأنظمة وفقا لمعايير التال. ويتمثل الاختلاف في أن عملية بدء التشغيل الأعم

ل هذه مدى كفاءة عم تنفيذالعد بلما وتضمن عملها بشكل مناسب، بينما تحدد أعمال القياس والتحقق 
 توقعات وفورات التكلفة التي تضعها شركات خدمات الطاقة. لدعم الطاقة  ناحيةالأنظمة من 

 تنفيذبعد اللما تنفيذ أعمال التحقق (: 4الخطوة ) 4.7

نظمة من جانب شركات خدمات الطاقة لضمان تركيب المعدات/ الأ تنفيذبعد ال لما تجري أعمال التحقق (أ)
 مناسبة وعملها بشكل صحيح وإمكانية تحقيق الوفورات المتوقعة.ال

 .يتم تنفيذ أعمال اختبار اعتماد القياس والتحقق النظام،تشغيل الانتهاء من أعمال بدء بعد  (ب)

لموافقة النهائية قبل ا يتم تسليمهاوأعمال القياس والتحقق في تقارير  بدء التشغيلعادة ما يتم تقديم نتائج  (ج)
 ع.على المشرو
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 ما يلي: تنفيذيتضمن تقرير ما بعد ال (د)

 بيان المشروع. (1)

 قائمة بالمعدات المركبة. -التنفيذالتحقق من  (2)

 وقياسات الأداء التي أجريت. تنفيذتسجيل كافة أعمال التحقق ما بعد ال (3)

 يفية الوفاء بمعايير الأداء.ك -التحقق من الأداء (4)

 الوفورات المتوقعة للعام الأول.  (5)

 أداء أعمال القياس والتحقق على فترات فاصلة منتظمة (:5الخطوة ) 4.8

 يجب إجراء أعمال القياس والتحقق على فترات فاصلة منتظمة لضمان عمل المعدات المركبة بشكل (أ)
القياس  مشاريع عقود أداء الطاقة، يلزم إجراء أعمالما يتعلق بفيوجيد وتحقيق الوفورات المقترحة. 

 سنوي. بشكلوالتحقق 

خطيط مال التحقق التشغيلية جزء هام من عملية القياس والتحقق الدورية. وبالتعاون والتتعتبر أع (ب)
لمحافظة ايمكن لأعمال القياس والتحقق التي تتضمن إجراء التحقق التشغيلي لأي من إجراءات المناسب، 

إعادة التأهيل ، غيلبدء التش)على سبيل المثال: إعادة  جاريةالبدء التشغيل على الطاقة تقديم الدعم لأعمال 
 القائم على المتابعة(. بدء التشغيلأو 

حص ف -كحد أدنى –قياس دوري للأداء التشغيلي )أو  إجراء تتطلب معظم أشكال القياس والتحقق (ج)
 السجلات التشغيلية(.و تعديل المعدات أ

لك في عقد خالف ذفي مشاريع عقود أداء الطاقة، غالبا ما يلزم إعداد تقرير سنوي )مالم يتم تحديد ما ي (د)
القياس والتحقق السنوية والإبلاغ عن الوفورات  تقارير ربع سنوية( لتسجيل أعمالإعداد أي  -أداء الطاقة

حقق بشكل قد يكون إجراء أعمال الت. وفي حالات عديدة، ذي الصلة التي تم التحقق منها وضمانها للعام
لإبلاغ فحص المتكررة عمل أنظمة المتابعة وامتكرر ومتتابع مناسبا. وتضمن أعمال المتابعة و/أو ال

رجو ل المالمعدات والأنظمة المركبة بالشكضمان عمل الخاصة بأعمال القياس والتحقق بشكل مناسب و
التي الرأي جانب السماح بضبط الإجراءات على مدار العام اعتمادا على الإفادة بمنها طوال العام، إلى 

 لتشغيلية وتجنب أي مشكلات غير متوقعة في نهاية العام. الأوضاع ايتم الحصول عليها بشأن 

 يجب أن تتضمن تقارير القياس والتحقق لمشاريع عقود أداء الطاقة ما يلي: (ه)

 نتائج/ تسجيل قياسات الأداء وأعمال الفحص. (1)

 لك(.الوفورات المحققة للعام )الطاقة، تكاليف الطاقة، تكاليف التشغيل والصيانة، وغير ذ (2)

 ورات المحققة بالكميات المضمونة.مقارنة الوف (3)

لات تفاصيل كافة التحليلات وحسابات الوفورات، بما في ذلك المعدلات المستخدمة وأي تعدي (4)
 تمت على خط الأساس.

 والصيانة التي أجريت.عمليات التشغيل ملخص  (5)

 .لها المتعلقة بالتشغيل والصيانة التي تتطلب الانتباه المشاكلتفاصيل أي أداء أو  (6)

 

 حقق عن طريق الغــيــرالت

ها خبرة أكثر من قياس والتحقق ، "إذا كانت الشركة القائمة بتحديد وفورات الطاقة لديالدولي لل بروتوكوللفقا لو 4.9
 مساعدة لمراجعة تقارير الوفورات".المالك، يحق للمالك الحصول على 
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تحديد خيارات عملية توضيحي ل الملحق )أ(: رسم
 القياس والتحقق

الخيار  تحديدكيفية لتقديم إرشادات حول  القياس والتحقق خيارات تحديديتضمن رسم توضيحي لعملية  1الشكل أ. 1.أ
 المناسب للقياس والتحقق.

 

 القياس والتحقق خيارات تحديدعملية توضيحي لرسم  - 1الشكل أ.
  

 

 (EVOالمصدر: منظمة تقييم الطاقة )
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 الملحق )ب(: مصفوفة المخاطر والمسؤوليات 

القياس  إعداد مصفوفة المخاطر والمسؤوليات لعملية كيفية إرشادات حول ذج يعرضنمو أدناه 1يقدم الجدول ب.  1.ب
 والتحقق. 

 مصفوفة المخاطر والمسؤوليات - 1الجدول ب.

 

 المنهج المقترح من شركة خدمات الطاقة/ المقاول المسؤوليات

 مالية -1

  معدلات الفائدة (أ)

  أسعار الطاقة (ب)

  تكاليف الإنشاء (ج)

 عملية القياس والتحققالثقة في  (د)
 

 

  وفورات التكلفة المرتبطة بالطاقة (ه)

  التأخير (و)

  التغييرات الرئيسية في المنشأة (ز)

 تشغيلية -2

  ساعات التشغيل (أ)

  الحمل (ب)

  الطقس (ج)

  مشاركة المستخدمين (د)

 الأداء -3

  أداء المعدات  (أ)

  عمليات التشغيل (ب)

  الصيانة الوقائية (ج)

  واستبدالهامعدات إصلاح ال (د)
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 الملحق )ج(: مخطط عام لخطة القياس والتحقق 

 هذا القسم إرشادات حول المخطط العام ومحتوى خطة القياس والتحقق.يقدم   1.ج

 ضمان تسجيل مختلف عناصر خطة القياس والتحقق. فيالغرض من هذه الإرشادات يتمثل    2ج.

 ركة خدمات الطاقة ومراجعتها من جانب أي طرف آخر مؤهليمكن إعداد خطة القياس والتحقق من جانب ش   3ج.
 المعتمدين من جمعية مهندسي الطاقة. لقياس والتحقق ا يمتخصصأحد مثل 

 يجب أن تغطي خطة القياس والتحقق الأقسام التالية:   4ج.

 وصف البرنامج/ المنشآت المستهدفة .1

 الماء الكهرباء/  تدابير ترشيد .2

 خيارات ونطاقات القياس .3

 الظروفو الماءالأساسية، الكهرباء/  ةالمد .4

 الأساسية المدةتحديد  (أ)

 أساس الطاقة أو الطلب (ب)

 المتغيرات المستقلة (ج)

 الثابتةالعوامل  (د)

 بلاغمدة الإ .5

 أسس التعديل .6

 بيان منهجية تعديل خط الأساس .7

 التعديلات الروتينية -أ

 التعديلات غير الروتينية  -ب

 )إن وجد(الماء تعديل سعر الكهرباء/  .8

 مواصفات العدادات .9

 مسؤوليات المتابعة .10

 الدقة المتوقعة .11

 بلاغمسؤوليات الإ .12

 الميزانية .13

 تقارير القياس والتحقق نموذج .14

 ضمان الجودة  .15

 الملاحق .16
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 س والتحقق.عداد خطة القياس والتحقق ومخطط عام لتقرير القياحول كيفية إيعرض القسم التالي نموذج إرشادات    5ج.

 مستهدفة.وصف البرنامج/ المنشآت ال .1

 . الماء الكهرباء/  تدابير ترشيد .2

 الماء الكهرباء/  تدابير ترشيد -1لجدول ج.ا

 

 الماء الطاقة /  تدابير ترشيدبيان  النتيجة المتوقعة التدابيرقائمة 

(:1)التدبير     

(:2)التدبير     

(:3)التدبير     

 

الطاقة. يتم  رشيدتتدابير الاستعانة بها للتحقق من تطبيق كل التي سيتم  بدء التشغيليجب أن يقدم المُحلل أيضا إجراءات ]
 .[الشاغرةتحديد أي تغييرات مخطط لها على الظروف المتعلقة بخط الأساس، مثل إعدادات درجة حرارة المباني 

 ونطاق القياس المحددةقياس والتحقق لل الدولي بروتوكولالخيارات  .1
 

 المستخدم لتحديد الوفورات  قياس والتحققلل الدولي بروتوكولالخيار 

 Xالخيار: 
 EVO 10000-1:2016قياس والتحقق لل الدولي بروتوكوللوفقا للمفاهيم الرئيسية ل

 

 بلاغسبب اختيار الخيار المحدد، معدل المكاسب/ مدة الإ

 
 

 

 نطاق القياس 

 
 

 

 .والظروفالماء ، الكهرباء/ . المدة الأساسية4

 تحديد المدة الأساسية .أ

يجب على المُحلل ]. والماء تغطي هذه المدة استهلاك الكهرباء وتبدأ المدة الأساسية في ]التاريخ[ وتنتهي في ]التاريخ[. 
 شرح أسباب اختيار هذه المدة[.  

  .أساس الطاقة أو الطلب .ب

 .البيانات المتعلقة بأساس الطاقة أو الطلباستلام 
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  أساس الطاقة أو الطلب - 2الجدول ج.

 

 الاستهلاك/ الطلب المدة

(كيلوواطساعة/كيلوواط الكهرباء ) إلى من  
(بريطاني)متر مكعب/ جالون الماء أو   

xx xx  

xx xx  

… ...  

xx xx  

  الإجمالي

 المستقلة المتغيرات .ج

لتي سيتم أة واالطاقة بأي منشعلى طلب الستهلاك أو الاالمتغيرات المستقلة العوامل التي من شأنها التأثير على تشمل 
 .بلاغتضمينها بشكل نظامي لتحديد التعديلات الدورية لخط الأساس أثناء مدة الإ

وطني للأرصاد في هذه الحالة، سيلزم الاستعانة ببيانات درجات التبريد اليومية التي يتم الحصول عليها من المركز ال
 (.http://www.ncm.ae)المصدر:

 درجات التبريد اليومية - 3الجدول ج.

 

  درجات التبريد اليومية مدةال

 مئويةدرجة  إلى من

xx xx  

xx xx  

… ...  

xx xx  

  الإجمالي

 العوامل الثابتة  .د

بهذا، في حالة تتضمن العوامل الثابتة المعدات وأوضاع التشغيل التي تعتبر ثابتة أثناء إعداد خطة القياس والتحقق. و
 يجب تعديل خط الأساس )بشكل دائم أو مؤقت(. حدوث أي تغيير في البيانات والضوابط، فإنه

ئية، حيث يمكن إضافة القائمة الواردة أدناه مجموعة من العوامل الثابتة المحتملة كأمثلة. ولا تعتبر هذه القائمة نهاتحدد 
 أي عوامل أخرى يحُتمل أن تؤثر على احتياجات الطاقة.  
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 العوامل الثابتة المحتملة - 4الجدول ج.

لثابتة المحتملةالعوامل ا  

 خطوط الإنتاجعدد وسعة  ¶
 الزمني للاستخدامجدول ال ¶
 أنواع المنتجات ¶
 نقاط ضبط درجات الحرارة  ¶
 معايير وتشريعات البناء ¶
 معايير وتشريعات التصنيع ¶
 استخدام المبنى ¶
 مساحة المبنى ¶
 تدفئة والتهوية وتكييف الهواءعدد وسعة أنظمة ال ¶
 ساعات تشغيل نظام التهوية ¶
 الإنارةتخدام نظام ساعات اس ¶
 كمية إمداد الهواء الخارجي  ¶
 الساخنة والباردة الماء  درجة حرارة  ¶

 

 

 بلاغ. مدة الإ5

 بلاغمدة الإ -5الجدول ج.

بلاغمدة الإ  

وحتى إعداد  في ]التاريخ[ وتستمر لمدة ]المدة[ أيام/أسابيع/ شهور، بدءا من تخطيط المشروع بلاغمدة الإتبدأ 
 حقق. خطة القياس والت

 

 أساس التعديل . 6

 أساس التعديل -6الجدول ج.

 الخيارات  المقيدة
   
 

 المعادلة

 
 انخفاض استخدام الطاقة

 )أو الوفورات(

 (-/+ )الطاقة الأساسية 
 (-/+ ) بلاغالتعديلات الروتينية على الظروف السائدة في مدة الإ 

 (-) بلاغالتعديلات غير الروتينية على الظروف السائدة في مدة الإ
  بلاغالطاقة في مدة الإ

 

 
 

 انخفاض الطلب
 

 (-/+)الطلب الأساسي 
 (-/+ ) بلاغالتعديلات الروتينية على الظروف السائدة في مدة الإ

 (-) بلاغالتعديلات غير الروتينية على الظروف السائدة في مدة الإ
 بلاغالطلب في مدة الإ
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لال النموذج الطاقة الأساسية" و"التعديلات الروتينية" بشكل متزامن من خفي المعادلات المذكورة أعلاه، يتم حساب "
 الحسابي الأساسي، الأمر الذي ينطبق على حساب انخفاض الطلب. 

 

 . بيان منهجية تعديل خط الأساس7

 سمنهجية تعديل خط الأسا -7الجدول ج.

 التعديلات الروتينية
 

 لا نعم
 التعديلات غير الروتينية

 لا نعم

    

قدم نموذج ]يجب أن يقدم المُحلل النموذج الحسابي الأساسي لكل موقع على حدة. ولأغراض التوضيح، ن    
 أساسي لمتغيرين مستقلين[

ل. يقدم الجدول التالي رضيا وفقا للمعايير المقبولة بشكل عام لهذا النوع من التحليمُ يعتبر تحليل التراجع الخطي 
 الوفاء بها.  التي يجبتراجع مؤشرات إحصائية لهذا ال

 
 إحصائيات تحليل التراجع للكهرباء - 8الجدول ج.

 

 القيمة الاختبار الإحصائي

قياس لل الدولي بروتوكولال
 والتحقق 

 
 

 

 0.75 <  معامل التحديد

 0.05 >  جذر متوسط مربع الخطأالتغيير لمعامل 

 2 or > 2- >  (X1)القيمة الإحصائية للاختبار 

 2 or > 2- >  (X2) القيمة الإحصائية للاختبار 

 or > 2 2- >  القيمة الإحصائية للاختبار )الاستهلاك الأساسي( 

  الملاحظات
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 )إن وجد(الماء تعديل سعر الكهرباء/ . 8

(. ويتم تحديد وفورات "عروضمستند "طلب لتقييم الوفورات )حسبما تم تعريفه في  تطبيقهاتم تحديد أسعار الطاقة التي سي
 التكلفة بتطبيق جدول الأسعار المناسب باستخدام المعادلة التالية: 

  rC - bCوفورات التكلفة = 

بالإضافة إلى أي  بلاغمدة الإ = تكلفة الطاقة خلال rC= تكلفة الطاقة الأساسية بالإضافة إلى أي تعديلات،  bCحيث أن: 
 تعديلات. 

 

 :ات. مواصفات العداد9

بالنسبة للعدادات غير تلك الخاصة و. دائمة]تحديد نقاط ومدة )مدد( القياس بالعدادات إذا كانت عملية القياس بالعدادات غير 
العدادات  بدء تشغيلم به وإجراءات بالخدمات، يتم تحديد خصائص العدادات وقراءة العدادات والبروتوكول الذي يتم الالتزا

 .[أخطاء تجميع البيانات والبيانات المفقودةوعملية المعايرة الروتينية وطريقة التعامل مع 

، فإنه يعتبر متوافقا مع متطلبات البروتوكول خدمة عدادالماء إذا كان العداد الرئيسي المستخدم في قياس استهلاك الكهرباء/
 اد إضافي. دون الحاجة إلى أي اعتم

 

 . مسؤوليات المتابعة10

 مسؤوليات المتابعة - 9الجدول ج.

 

 يل. عدة أو أي تغيير في عملية التشغفك/غلق أي م   /إضافةالتعديلات الأساسية في حالة 
لبيانات يتم تجميع ا إجراء أي تغيير في عملية التشغيل لديها، عدة أوفك/ إيقاف أي مُ /بإضافةفي حالة قيام المنشأة 

لقياس اأعمال فات ومواصفات المعدات والمعلومات المقدمة من المصنع والمقاول و/أو والمواص المخططاتمن 
اعات تشغيل يمكن تقدير سوقصيرة الأجل. وسيعتمد الإجراء على تأثير مثل هذا التغيير على العوامل الثابتة. 

 . المتعامل مناسبا يراه لأجهزة الجديدة اعتمادا على نوع الاستخدام، حسبما ا
ة للمدة المتبقية ( أو دائمة )تظل ساريبلاغيتم تحديد نوع التعديلات إما مؤقتة )تطُبق على جزء من مدة الإس

 (. بلاغمن مدة الإ

 المسؤول
 العوامل الثابتة المتغيرات المستقلة تسجيل بيانات الطاقة

 التكرار البيانات التكرار البيانات التكرار البيانات 

       المنظمة

الشركة القائمة على 
إعداد تقرير القياس 

 والتحقق 
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 الدقة المتوقعة. 11

خدام العدادات وغير على إجراءات أخذ العينات ودقة عملية القياس باست اعتمادا]يتولى المُحلل تقديم حساب الدقة المتوقعة 
 ذلك[.

 

 . المسؤوليات الواردة في التقرير 12

 ليات الواردة في التقريرالمسؤو -10الجدول ج.

 

 الميزانية . 13

 الميزانية -11الجدول ج.

 
  

  الشخص المسؤول

  التكرار

 . بلاغد انتهاء العام الأول من مدة الإيوم بع XX النقل 

 القراءات/ التحليل/ التقرير الأجهزة 

   المدة الأساسية

بلاغمدة الإ    

   الإجمالي
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 نموذج تقرير القياس والتحقق. 14

 القياس والتحقق نموذج تقرير -12الجدول ج.

تحققنموذج تقرير القياس وال  

 اسم المشروع

 التاريخ

 خط الأساس المحدث .1

 أ. قيم مدخلات البيانات

 ب. قيم المتغيرات المستقلة 

 المحددةللمدة . عوامل التعديل 2

 أ. حالية

 ب. غير روتينية

 ج. روتينية 

 لعام المرجعيالمعاد تعديله لحساب ال. 3

 وفورات الطاقة للمدة ات. حساب4

 ية من بداية المشروع، على أساس سنوي . تقييم الوفورات التراكم5

 

 . ضمان الجودة.15

 ] بيان كيفية التأكد من ضمان الجودة[. 

 . الملاحق.16

 إليها[.المشار ملاحق ال] تشمل 

 

 


